
E-Learning material prepared by Dr. Dhananjay Vasudeo Dwivedi 

 

1 

 

� ����� ��	
�� � 
 �. ������� ���������� 

�� ������� ���, ��!" #��$�%&,  

�' (����-����-� �*+,-��-��.�	�&,  

��/0�1&, 2��*31&-834008 

8�9 ���#���!" # �� �� :;� � ����� �< =�� �� $>$��#������?&����9@�, 

��0�� ��#�����A��& ���	B ��.# �< � ��������?�� �������C���D ��E �F�#� ��#& 

���G�����, ����+�# ��������	�# � ���#��.���� � �HI� ��JK� 0 �# :# �< � ������.� �9�#� 

�# :��� �� $J#� ;� :LM	�* ��+�# �< � ����� �� 8N���  $��#������ 

�����+���+� O�#����� :���G :������!" �#� �P���
Q� �����< ��	�� $�K�� R�ST�� 

�U�G OV� 0 ��0�� � ���� �J#����� WJ #X� ����� � ����� � O�GY� $+�# � ������?Z ���9 

�A��	�G��[�< $��#������ ��!" # �� �\#���B �U��U� � 8�%��� � �������� ��#��� 

��]��9< ���� :���P���� � ����F�� � ���������� ��^#� �# :# �< �E�����C��&�$��� 

� O�������?&�U� :�S��� �� :U� 8�@�� ��.#�< � ���K � 

� �K���_��`����� O������$E�#�SE�T�>�������� O�#����!" �#������� �K+0�#��`����� 

��K����� �Jab��� ����� � ��.# �, c�d�$�% �, e�3��� , N"�#fg�K � 0 � �K�� ��#������9, 

# �K�� �� :�������� � ���� �K � e�K :�S ��T%h���f�i����G���U���b� �� �� :� � �" #��9< � ����� 

����� � j�0�^Z ��� �	�k�� ��l�� ��0����!" # �� ���9�� �� :�� � m�	\#�< � ������� 

$��#������?& �����$J#���< �U� ���� � ���G� $%�#� $�!��� $��#, ��ZE 

���GBn��� +��# �, %"��o���� ��� �������# �, #U O� ����`;b���G:��Up C�� � # � 

� �����0� O��� �@��# ���:�#< � ����� ����+�# �� q���o���& 8������ �� :U� ������ 

���G��9< ���#]HY� � ����� �� �J���9 rT��� G�s� �< � ���� � t� �� :����U :���$J#� 

#]���# ����� ���� �k�� uv� �w� �-�� :����U :������ � ��������# $J�# �< � ����� ���� � ��� =�# 



E-Learning material prepared by Dr. Dhananjay Vasudeo Dwivedi 

 

2 

 

$���#� � ����& �����#	0�[�����#< x�A�y�����K�� ��.�� � � ���� ��#�����z{�*� 

������b� �� ��.#�-‘=�#���� ����� ���� � ��� �’< 

�� :G�s���� C�#"~�k�� � ����C���$���# � �&��� � �zK& ��0
�~� � �@�#��# 

����� ����&��9 ��3���K�- 

�� ��.��# ��� � ���� � ��[����K�� ��+�< 

� 0 �# � � ����� ����.�� O� � &�� � ��0
��<< 

��� ���� � # � ��w��9 �� � � O�X��9��#���� 0 G�s��� �h%��#��� ��F � # O� :�� 

� ��������_��� � �" #� 0 �# � #��� # �K�� ���C������� : +��# �- 

S�G�s� ��\& S�� � � ���� � ���9�� �< 

� ����kr �#� ����& � �h% � ���# �G :�� �<< 

���� :��A������ ���"�� � ��"�� � 0�_��`���	����%X � ��������� �G�	� � 

��#�F����(��� �<� ��������F9	� ���(� ���
���� �R������ W����%h#� �# � � ���� �K � 

��G��	�1?� ����� ��� :� ���	� �# :>� ����v� �# :# � � �� �������� �� :U� �V����� +�� �#<    

��	
�� � ����&�HG������ :.�#��  ;��" #����� � ������������� ��G�k& ��& 

���%� ���� >���� ��� O� �" #�< >������#& ����$��K���& ���%9& 

��� :$E�	�����#���� ���� #� t�< ��	
����# ����K� �k�� #����� �� :#�$���� 

��^��9< ������ ����� �% :��#�% :��G��F���G�� �0��#��� ��	
�� ���%��#��� ��F< 

�% :� �"�v�, ��#�% :� �	�� � ��� �"�vB< �"v ��� :�$��	��& .�#��  ��F�� �, ��G� 

�������"�K��� ��G���	�, ��G�� �0��#� ��+��	������#����< m�� �:w�� ����K�� t� � ���� �K � 

� ��#�� ��� :#��< #����� ����" ? ��G����k��� � ����&���� ��� ��	
�� � 0���< 

� ����& ��	
�#� � ���� O��� uv��� ;��R�#�< #U� �� ��� � � ���� �- 

�% :B ��#�% :B ��G� ��F���� 0< 

��G�� �0��#� 0 O� � ����� ��	
�� �<< 



E-Learning material prepared by Dr. Dhananjay Vasudeo Dwivedi 

 

3 

 

����� ���� �k�� ����������# :�� ���������� 	
��[��" #��9< !A� ����& 

�J#����#���� � 8�� ����� �����w�  � ����	
�� G�#�kU :#B #U�w��9< 8^�K � 8�� 

8�������� ���� �K � ��	
�~���	\#�< � ����& ��	
�~� �U�U :#� � �������� 

��#��.��K����V ;��" #� �< � ������K����G�	� �� ��� �#��# � �� ��#�� ��XK � � ���� �K � =�� 

t� ����K�� ��9�����^9�� ��F<  

8& 	
�& 8�$����- =�� �"�v� �U� �N��$J#? 8&�� �	�� ��N� � �� � ������ 

$��#�? �"v �� ���U� :��� ����R�� ��HG�, ����+�# �� �� �*K,��� ��C�� 0��#� ��HG� �? 

�"�v��	��� :_� ������	� >#�#� $��#? =�# ����K����� ����0�� � �� $��# #��� � ����� � 

m�#�< t#��	
�	�
#� � ������$���# �< ���� ��XK � � ���� �K � 8& 	
�& ^J�����b� �� 

�����G� �# :# �, tK�� ������ ��K����� �_� ��N�B� ���� � �&�0���&������ �� :� � 

��.# �,�&�0� ��
 ��#� �� :� � H(�#�, �� Z�0� �&0� O�& ��K�& ���#G��� :�� ��	\#�<  

� ����& �� :� �^��P���� ��"? �%� :����	
��^��� �����F�- 

�% :�-  

��h��1���& �Z% ���`�& ����#]& % �� �K � 
�$����]� ##�k������ +��# �, 

## t���G��n�-��#��Z�-�����$J#���� �@�� �%� ��%.#�< r����%�# � #"#��!o& 

�G��k_�� � � ��b� �� �Z���� �% :� ��w�k�9-���" #�% :�, � O�" #�% :� m$��`��% :B< #Z 

��" ?� ;$�������� �% :� ���" #�% :� ���#�< ���" ?� ���v;b��`�cd� m�.���� 

�%� � O�" #�% :� ���#�< �B ��\�� ��" �#���" �#\�� ��.#� � m$��`�� �%� ��%.#�< #Z 

���" #� �% :� K���� $��#, � O�" #� �% :� �Z���� +��# �, m$��`�B �% :� t���� t� $��#< t�� 

��	��� �%� �G������ $��#< �U�� �%� ���]&��9 �� �"Y��E $%�#� � ����� 

��" �#1�K � �]���% ���K � 
�$�� � ��K�#�� m�.#�<  ��#��� �% :� 8����&��9, �#� 

�"�U>������ �����$J#������n���������$ :��#< #"#��� �% :� $J#�%�k�9, �Z 

�����$J#������ �Ja$J#� #��Z��% :� ���%��#< 0# �U :� �% :� =�n������9 ���� 

C���� :������� ��F< ���� �% :� ���]����������������n������#"��� � ���� ���9< K�� 



E-Learning material prepared by Dr. Dhananjay Vasudeo Dwivedi 

 

4 

 

�% :� ����� :��.��� 8�9, �Z # ����-8o#����#�������������� ��fg�� ��F, �� 

+������ S �T��������
 ��������� ��F< ���� �% :� K �������� 1������� ��u�#-¡K��-

	#�-~¢��-��z� �-£�������9<8v�� �% :� �#� :y������� (�G ���
����#[���� �) 8�9< 

���� �% :� t���� t� �� �¦�����9 � �K���������� m���v��� $��#< t#��#��w� 0# ���p 

���-��A�-���#�-��§�������� �% :� �G�� �E����% :��¨� ���T�k�9, �� 

���" #� O�" #�$��`��k�9<  

��#�% :�- 

$�%�#�� ����� ��#�% :	
���9- 

� �zK�� �%"��#�����# �K�� ��������< 

���%�k�� ������� S�+�� � S�+� 0��0�� �<< 

���� �? ��� ���� �K � ��#�% :& ����0� � ��.# �<=�� ��	� 0��0��`��  +%# � ;������� O� 

��!��O� � ��� � ��� �"�v�0����� +��� � m�.#�< �U� �K :#© �"�U>��C�#b� �� �1#��� S�+ ��� 

S����	#�% �ª#"����b� �� ;�� ���$ :��F, #U O� �# :����"v �� �J� :�"vE �� ������� 

+��������Gv������� O� ��!��O� � ��� �"�v�0�� ��� � 8� ���  ���U� :� #��w��� +���B 

�� ��.F�< � m�.#� #&�k�(��F� $�#��# ������ ����� �"v �� 8�F�� +%#� 

�	���1�k�� ���%��#< #U� 0 �# :������� �"v �� ��� �	�� $��¦#��# �«&���� � ���� �K � 

��?� � OC�����T?� �����9< � ������ ����� �	�& 0~��� $ ��� $��F-� O������	��, 

���" �#��	��, ��?�	�� e?�F��	�B< cd�� ��������� � #��§�	�� :F� � O������ 

�	�� $��#< 8���� cd�� ���Z��$���# �, �Z 0# �� :G$��� $��F< cd�� �����T:&�� �K� 

����E ����" #�� (��# �, 8�����, ��#��Z�B) ;�����k>w�  ��" #E ���	��F�< 8#�k�� 

���" ���� �	�� ��#�< e?�F�& �	�& �B� ��	� ���B#� ���9< � #§�	�k�� 

�@��# ���:�#, �����K :�� :F��� � �@��#, 8��# � 8& �������f� �� O����#�# � #� O���� 

+��# �< �9 �#� e?�F��	�� e?�F���*���"# ���� ��� �F���9< �#�
��J$J�����k�� 



E-Learning material prepared by Dr. Dhananjay Vasudeo Dwivedi 

 

5 

 

����G� ��#��� � ��£���� � ��9$�����U :&�$���� �$�� �� ��?�	���¨� >��¬�# �< #U� �� 

�J � :� ����� �- 

��k�� ��H(�#� ��?� 	���  $J#
���< 

��?� ���? :# � ��� � ����$� ��#����<< 

��G�- 

cd�� ���G�������� �"�#���� � ®K���� $J#$��¦�# :�����	��P�� ��G� ��#�< 

#U� 0�w�  r����%�#�- 

��C�� cd��J#���� ��Gs O���	��k���< 

� ������� �� ��¯+ �# ����#���& �J	��#���� ��F< �.�� ������ � ���$��# � 0 

����#�� =�#���& O� �� :� � ��.# � #U��� � ���� �°���#���& ����0� �  ���������#� �%�#�� 

�" #�9��# S��� ���	�0��� ��{��� ��U :��F< �Z�^���� +�#�� � � ��G&��#���� � 

��#�K+�� m�	\#� #Z ��¯+�# ����#���& �� :�������	���� >��1#� ��	�#< ��¯+�#E 

�J� :��G0n��G$"% ���G%E#���G�(����G����k� ���  ��G�� �# :F �< �"v ����@# t� O# �K�� ��9���� 

� �>��1#��G��P�� � ���� �°�� ��.# �<��9���&��#���& C���� %E���� �� ��#� � 0 

� ������� 8?���������< �"�v��	�� � e�\ �	��� :F� R�ST� ��G�� :� � � �%�� ���p ���9< 

��� t�O��  �" �~� �� :� �# � #�� ��� :���� �P�� � &�# �< 8#� � ���� �K � ��G��	� �� Z�0# � R�G� 

�	�*#�k�9, j0� � 0 �������� � � �zK��%���~� �� �*������ � �zK���� �{�*���.# �< �� Z��� # � 

# �K���� ���� �zK���� �{�*�k�9 � �K�� ���� :�� � +%#� ��]G��	�� 0 �� ��0# � ���X� �� 

�Do�k�9<  

��F�� �- 

 ��F�� ��� � O���±� � �������# :������ ��	��G�K�< r����%�# � ���� �� �� �Z���� 

���������n& ²K���� � 8�G��#������ ������ m{�* =�# K���� ��F�� ��w��9- 

��F�� �� ��X�� �� �� �Z�� � ���-��< 

²K�³kG��#��B ���� K���� ��#�<< 



E-Learning material prepared by Dr. Dhananjay Vasudeo Dwivedi 

 

6 

 

��� ��F�C�� � � &����� ��¯�����#��� � ��#� 8>�1� �� ���#��#< ;��@ ����� 

���� ��  ²K�� ��  0 ��+�� e�� �, � =n� �B ������#��� +�#�? ;���0K& ���� ��  ��  

������ e�� �? m��& ���� ���� �& � ����& ����^����# � �O�#�� ���	� ��HG� 

>�1� e����?����«���� �U�U :� ���� � ���� O�� :�� ��k�� ��# �� G �́��# �< ��F�C���F�� 

�&��� ²K �� ��C� �� ��	& �U� �U�Up C�� � $��¦�#? t��N� � �µ� 14 ���� $��F �� � 

�� ��� �� N"�#� ��0#�, #& �s��� ��������# � ���FB��� � #& #����? =?��� C�� � 

��F�� ���� $��# ���:�#< �& ���$� :�� ���k+��# �?��� ��&� C�# �� $%�#� >�� �� ���K :�� 

��F��T# �����·��� �" #�< � ���� �K � �� %�U� ����  0��Z��� ��B ¸�#��������� �� :�F� 

#���� ��� :� �� ;b�� �������% �� �����%h�Z��	�G, ���K :� >��� 	���V���� 

��� :#��� �< � ���� �K � ��#����#� � �������������� � ������ 0 %�U� �"�v�Do���N���  ��������%�� 

�# :# �< ��#��F�� �� ���n� ²K�� ���#� ��+��B ����# :F� #U� # �K�� 1�� �K � ��� ��� 

8������� m���G�F< #U� 0�w� �- 

��K :�� � ���� GR� �� �9¹���� �"���< 

t���	� �� �"±F� ���¬�F� 0 �J� :�# �<< 

�� �� ��K :�� ����� ��#�B ��# 0~��� ��#��F�& �J	 ��� 8�$�#��� ��F< t#��#��w� ��� 

�+�� ��F #� tK��F$J :#� $��F< ���� ²K���� � �Z�� ��F ��#�� ������� � �Z�� ��F, ²K�B 

���� �Z�� ��F< t�� ���K :\� c�d����� ���� 
�Z�� O(�GJ£������ �����9�#����� 

��F�&��9 ���
�� ������ �- 

��K :�� �� ��X�� ��#�B 0# �v�� �< 

�J	� ��F�&O# � # �K�� O��F�� �+��<< 

²K���� ���#�� � �Z�� ��#�� ����J���< 

²K�� ���� �Z�B =�# G�s����� :��<< 

��G�� �0��#� �- 



E-Learning material prepared by Dr. Dhananjay Vasudeo Dwivedi 

 

7 

 

�������G�K � �� ������� ���Gv���� ���� �zK���� z�0�0��Z�� :� � ��G�� �0��#� ��#�< 8Z 

�? :	���$����� � �3��� :G��	���"K���� �� :�
�#������ ��C�� 0 ��G+� �3� :F�, 

�"�vLM	���� ���0�������$�%���� ��9"#� �"��F� ��	\#�- 

��G�� �0��#� # �K�� �"�� ��G���B � � 

� ������ ������� ��G�� �0��#& C �� � �h�%$��# ���:�#< ��� +%�# � ������� � & �9��� 

�U���� C�# �� G�#� �� � �����+� � ������� ���Bn� �� ���� � �?���� e��# �, ��+� +��� 

���Gv� cdC��� S$J�, ��+� ��	��B��#%�$w� +�#�, 8+ �:��k��#��� �� �� :��k$�# �, 

º ���»������ S�	�� 8�� ���$%��w� �$J� ��< ��� � ���� �K � ��G�� �0��#� � rJ� �# �, #��� 

��¯+�# �� ��9� %E��� e�G:B ��¼½�# 

��!" �#���0����9�#����#�cd0� :���#¾?$%���wC����:��� �� �¿	 m���GB �U���� 

��½�#? 

��+���#G�s � ‘� ����� ��	
� �’ =?& t�� �J#� t� ���# m�	\#� �� 

�J� :�����v	
�����< �E��VG�s& >������ +��[	� � �N���� ��0��fg���� À�� 

mT"#�- 

�"�v��"��������� :��
���+�� �< 

cd�$�� :��� O� ��w�  � ����� ��	
�� �<< 

8Z ��	
���& �>� >��� �&�� �� :� � ����&�������p 	
�� �< �J	#� � ���� �K � 

���� :���K����� �����G�k$�v e��# �<  

r����%�# � � ���� � �G	
���� mw� �< #U� ��  

�% :B�U ���% :B �"�� �
�F���� 0< 

��G� ��G�� �0��#� ���� ��# ����r��<< 

�9 �#� t#��� �G	
��^�� ��	
�&O� ��9��� �# :# �< tK � �G� � 	
��K � ���9 

����� �J#�#]� �# � ��	
� O�� :�%h#�< $�%�#& �G�� !o� 

�% :��#�% :��G��G�� �0��#��F���� t�$��� G�O�� :b��#��� ��F<  



E-Learning material prepared by Dr. Dhananjay Vasudeo Dwivedi 

 

8 

 

t�� � ���� �K � �% :��#�% :��G��F���G�� �0��#�� :����� $��#����0����P���� 

�����& �h�� ���	�� �" #��9<  


